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% Gereksinimlerin Betimlenmesi ve
Dokiimantasyonu

Gereksinimlerin betimlenmesi ve dokiimantasyonuna iliskin 4 farkl
yaklagim incelenecektir.

¢ Herhangi bir kogul olmaksizin (unrestricted) gereksinimlerin
dokiimantasyonun dogal dilde (natural language) hazirlanmasi

¢ Belli kurallara uygun olarak yine dogal dilde gereksinmelerin
disiplinli olarak dokiimantasyonu

¢ Diyagram notasyonu ile gereksinimlerin belirlenmesi diger bir
ifade ile: Gorsel Diyagramlarin Kullanimi

- «use case» ve «sequence diyagramlari» anlatildi
- Diger gorsel diyagramlarin incelenmesine devam edilecek.

¢ Bicimsel (formal) betimlemeler
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% Gereksinimlerin Belgelendirilmesinin Dogal
# Dilde Kosulsuz Gergeklestirilmesi

v ilde herhangi bir kisitlama olmadan yazilmig gereksinim
bildirimleridir (statements) . Gereksinim olarak kabul edilen tim
deyimler ifade edilebilir.

¢ Avantajlari : Sinirsiz ifade istenilenin diger ilgililere iletimini
kolaylastirir, yazilmasi igin de 6zel bir bilgi gerekmez.

o Dezavantajlar:: i) Problem dinyasinin (sistem gereksinimleri - cevresel

olgular) herhangi bir 6zelligi gereksinimlerde ifade edilmeyebilir. Ya da
belirtilen amag ya da gereksinim agik degildir. Ayrica, bazi girdilerin
yazilim karsihigr olmayabilir (omission- ihmal)

ii) Ayni gereksinimin farkli sekillerde ifade edilmis olmasi belirsizlik
(ambiguity) olusturur.

iii) Herhangi bir istem ifadesi problem dinyasinin dzelliklerine uygun
olmayabilir (inadequacy)

iv) Gereksinim ifadesi problem diinyasinin 6zellikleri ile higbir bilgi
vermez (noise) .

v)Herhangi bir gereksinimin beytimlenmesinde sorun yoktur. Fakat
makine ¢6zimu (software phenomena) olmayabilir(overspecification).
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Yapilandirilmamis ve Dogal Dilde Betimlenmig
Gereksinim Bildirim Ornegi

“‘Bir trende frenleme sistemi, herhangi bir hizlanma komutu aldiginda
ya da belirlenenden daha yuksek bir hizda trenin istasyon

bloguna girmesi ile ve ondeki trene belirlenmis degerden daha yakin
olmasi durumunda etkinlestirilecektir»

Bu kritik guvenlik gereksinimi iki farkl sekilde soyle yorumlanabilir:
Tren istasyona ¢ok hizli girdigi durumda

1) Tam fren sistemi eski bir komut alindiginda ya da ondeki tren ¢ok
yaklastiginda aktive edilecektir.

if Case1 then <Statement1> F1

or if Case2 then <Statement2>
Bu bildirim hatali sonug verir.

i) Tam fren sistemi sadece Onceki tren ¢ok yaklastiginda
etkinlestirilecektir.

Dogru bildirim  If Case1 then <Statement1> F2
and if Case?2 then <Statement2> olmalidir.
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Yapilandirilmamig (Unstructured) Gereksinim
Bildirim Ornegi
¢ F1 bildirimi 6nermeler mantigi (propositional logic) ile
yazildiginda
(not Casel or Statementl ) or (not Case2 or Statement2)
ifadesi
not (casel and case?2) or Statementl or Statement2

not false or Statementl or Statement2 onermesi True ile
sonuclanir.

F1 bildirimi, gereksinim bildiriminin (problem ifadesinde verilen)
tUminud saglamadigi igin tanimlamadaki bazi kosullar
saglanmayacakftir.

Bu da problemin ¢6ziimi sirasinda problem olusturabilir.
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Laws of Propositional Logic

De Morgan's B -
laws ~(pVvVQq)=-pA—q -(pAq)=-pV-q
Absorption

laws pV(PAQ=p pA(PVQ) =p

Conditional B B

dentites P~ 94=7PVa peq=(p->q)A(q-p)
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Yapilandirilmamig (Unstructured) Gereksinim
Bildirim Ornegi
¢ F2 bildirimi 6nermeler mantigi (propositional logic) ile
yazildiginda
(not Casel or Statementl ) and (not Case2 or Statement?2)
ifadesi
not (case 1 and not statement 1) and not (Case 2 and not
Statement?2)
(not Case 1 or not not Statement 1) and
(not Case 2 or not not statement 2)
hot (Case 1 or Case 2) or (Statementl or Statement 2)
(Case 1 or case 2) and (Statementl or Statement?2)
(Case 1 and Statementl ) or (Case2 and Statement?2)

onermesi True ile sonuclanir.
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Yapilandirilimamis Gereksinim Bildirim Ornegi
¢ (Case 1 and Statementl ) or (Case2 and Statement2) olarak
elde edilen F2 bildiriminin sonucu da problemin gereksinim ifadesini
timuyle simgelememektedir.

o Cinkl sonug olarak elde edilen or bildiriminin sadece tek tarafinin
gergeklesmesi ifadenin T sonucu vermesi igin yeterlidir.

¢ Bu da problem igin fanimlanan
case 1: herhangi bir hizlanma komutu alinmasi
case 2:belirlenenden daha yiiksek bir hizda istasyon bloguna girilmesi
case 3: ondeki trene belirlenmis degerden yakinlasma

énermelerinden YA case 1 ya da case 2 True ise gereksinim sonucu T
olacaktir; YA DA case 3 True ise gereksinim sonucu T olacak , fren
sistemi devreye girecektir.

BU da ya sadece trenlerin yakinlasmasi kosulu ile ya da bu kosul hig
gerceklesmeden gereksinim ifadesinin dogru sonuglanmasi demekftir.
Problem ifadesi ile CELISIR

10



\\% Yapilandirilmis (Structured) olarak

Dogal Dilde Gereksinim Bildirimi

¢ Yapilandirilmadan (unstructured) dogal dilde
belgelendirilmis gereksinimlerdeki problemlerin
dizeltilmesi gerekir.

Bunun igin oncelikle asagidaki tanimlamalar, lokal ve global
kurallar olarak tanimlanir.

¢ Lokal kurallar deyimlerin dogal dilde nasil yazildigidir.

¢ Global kurallar ise gereksinimler belgesinin nasil
diizenlenecegidir.
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Gereksinimlerin Yazilmasinda Lokal Kurallar

¢ Yeterli ve etkin teknik ¢ozimlemeleri saglayabilmek igin
kurallara uygun olarak, daha disiplinli bir gereksinim
belgelendirmesi gergeklestirilmesidir.

¢ Karar tablolari gereksinimlerin belgelendirilmesi igin
olusturulabilir.

¢ Bunlar karmasik kombinasyonlarin olusturulmasi igin if-then

kosullarindan ve 6n tanimli deyim sablonlarindan genigletilerek
elde edilir.
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Dogal Dil Betimlemeleri igin
Bicimsel Kurallarin Kullanimi

Teknik belgelerin hazirlanmasi igin kullanilan ~ standart ilkeler
gereksinimler belgesinin hazirlanmasina uyarlanir.
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Bildirimi ifade etmeden 6nce ne oldugunun agiklanmasi

Once motivasyonun (ifade edilecek olan bildirimin) saglanmasi, daha
sonra 6zetlenmesi

Her kavram kullanilmadan énce tanimlanmis olmals

Bildirimin uygunlugunun (relevant) , anlasilirliginin (comprehensible)
yeterliliginin (enough) kontrol edilmesi

Bir cimlede higbir zaman birden fazla gereksinim, tahmin
(assumption) ya da alan 6zelligi (domain property) olmamasi.

Ciimlelerin kisa olmasi

Gereksiz kisitlamalar kullanilmamali

Soyut ifadeleri agikliga kavusturmak igin akilcit 6rnekler kullaniimali
Pargalar arasindaki karmasik iliskiler igin diyagram olusturulmasi
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Gereksinim Bildirimlerinin Kuralli Yazildig

Gereksinim Ifadesi
¢ Kosullarin karmasik kombinasyonu igin karar tablolar: (decision
tables)

¢ Karar tablolari karmasik if-then kosullarini yapilandiran
standart bir tekniktir.

- Girdi if-kosullar Dogruluk deg’erlg/cinin girilmesi
Train receives 6L]tdated acceleration command T T Cl‘\ T F F F F
Train enters station block at speed > X mph T T [Ff F T T F F
Preceding train is closer than Y yards T F |T/ F T F T F
Full braking activated X X X
Alarm generated to station computer X X 3(/ X

> Cikti then-kosullar: bir d[uFiifn: AND-kombinasyonu

¢ Sistematiktir, olusturulmasi basittir ve yorumlanmasinda
avantajlar: vardir
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Tablonun ve Yorumlamanin Basitlestirilmesi
Tamlik Kontroli (Completeness check): Tim tablo igin 2N siitun
gereklidir.

Tablonun basitlestirilmesi (Table reduction):

)  Girig kosullarinin (input conditions) AND kombinasyonu, alan
6zelliklerini belirlemedigi durumda o stitun g6z 6niine
alinmayabilir.

iy Giris kosullarinin ayni ¢ikti kombinasyonlari seklinde
sonuclanmasi durumunda iki siitun birlestirilebilir. Ornekte
birinci ve lglinci sttunlar birlestirilebilir. Clinkd her iki
sutunda ikinci kosullardan biri T digeri F dir. Ayni dogruluk
tablosu vermemektedir.

Karar tablolari (Decision Table) KABUL TESTIni (Acceptance
Test) saglar. Her situn farklh bir giris-gikis test verisidir. Bu
test Kara Kutu (Black-Box) siniflandirmasina aittir.
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Kabul Testinin Gereksinimler Mihendisligindeki
Onemi

Kabul testi (acceptance test) , bir sistemin gereksinimlerini
karsiladigini dogrulamak igin kullanilan kritik bir siiregtir.

Kabul testleri, misterinin veya son kullanicinin sistemin
gereksinimlerini karsiladigini onaylamasi icin yapilir. Misteri,
kabul testlerini gegmeden (riind kabul etmez.

¢ Gereksinimlerin Dogrulanmasi : Belirlenen gereksinimlerin
gercek sistemde uygulanip uygulanmadigi kontrol edilir.

¢ Misteri Memnuniyeti: Mugterinin ihtiyaglarinin karsilandig
garanti edilir. Bu da misteri memnuniyetini artirir.

¢ Siirekli Iyilestirme:Gereksinimlerin ve siireglerin siirekli
olarak gozden gegirilmesine olanak taninir. Bu, sistemin zamanla
daha iyi hale gelmesini saglar.
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% Gereksinimlerin Betimlenmesi ve é)}
Dokimantasyonu igin Bigimsel Betimlemeler

Bicimsel Betimlemeler (Formal Specification) asagidaki gibi
farklh betimlemelerle gerceklestirilir.

- Bildirimlerin gosterimi igin temel mantiksal bilgiler (Logic
as a basis for formalizing statements )

- Hikaye odakli betimleme (History-based specification)

- Durum odakli betimleme (State-based specification)

- Olay odakli betimleme (Event-based specification
Y ( P ) SO

- Cebirsel betimlemeler (Algebraic specification)

17
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fi‘?) Bigimsel Betimleme Teknikleri
(Formal Specification Techniques)

¢ Logic : bildirimlerin formiile edilmesinin temelidir

- Propositional logic (onermeler mantig)

- First-order predicate logic (birinci dereceden yiklem
mantigi)

- First-order specification languages (birinci dereceden
betimleme dilleri)
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=

Lon Z
Bicimsel Betimleme Nedir ve Nigin
Gereklidir?

¢ Bicimsel = makinede islenebilen dil

- Cogunlukla matematiksel mantikla ifade edilir.
- Yeni bilginin sentaksi, semantigi ve gikarim kurallaridir

¢ Yararlar
- Bildirimin formiile edilmesinde daha yiiksek kesinlik
- Yorumlamada daha kesin kurallar
- Daha karmasik kontroller ve tiretmelerin otfomasyonu
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o
Bicimsel Betimleme Nicgin Gereklidir?

¢ Bigimsel betimleme dogal dildeki ve diyagram olarak ver'llen
(gorsel) betimlemeleri tamamlar. e

o Ozellikle kritik c¢dziimler icin dnemlidir.

¢ Gereksinimlerin Dokimantasyonu 2 kisimda ger'gekleg’rir'ilir'

- Bildirim Bolimu (Declaration Part): Parganin yapisidir
(Ornegin diyagramlar...)

- Beyan kismi(Assertion Part): Parcanin 6zellikleri -
(Ornegin «prescriptive», «descriptive» tanimlamalar...)

- Bu tanimlamalarla biyiik par¢a betimlemelerden (coarse
grained) daha ki¢ciik pargacikl (fine grained)
betimlemelere gegis mekanizmasinin yapilandiriimasi
saglanir.
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Onermeler Mantigi : Sentaks
Propositional logic: syntax

¢ Mantiksal sistem en basit bicimsel sistemdir.

¢ Onermeler, and (n), or(v), not (=), implies(—), equivalent
to (<> ) gibi mantiksal birlestiriciler ile rekiirsif(6zyineli)
olarak birlestirilir.

- Ifade edilebilirlik simrhdir: Degisken icermez
Miktar ,cokluk (quantification) icermez

Dilbilgisi kurallarina uygun olarak well-formed
bildirimler sozdizim (sentaks) kurallaridir.
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AV _,l Onermeler Mantigi: Ispat Teorisi
ad Propositional logic: proof theory

¢ Mevcut deyimlerde ¢ikarim kurallari (inference rules) il yeni
deyimler olusturulmasi
- sound rule: herhangi bir yorumlamaya (interpretation) gore eger
sonug dogru ise, varsayim-onermeyi (premise) frue yapar.
Varsayim -premise

: . Sonug (conclusion
¢ Cikarim kurallari (inference rules) -~ ¢ )

P>Q, P P5>Q. AR . Pv@, PR

Q PR - Qv R
¢ Yukaridaki 3. kuralin uygulamasi

— trainMoving v doorsClosed, trainStopped v tfrainMoving
kurallarindan

doorsClosed v trainStopped sonucu elde edilir.
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TABLE 1 Rules of Inference.

Rule of Inference

Tautology

Name

p
S PVYq

p—(pPVag

Addition

p\gq

(pNg) — p

Simplification

(PN (@) — (pNg)

Conjuction

[P AN (p— @) —q

Modus ponens

[HgN\(p — @] — —=p

Modus tollens

((p—=pdN@G@—=nNl—=p—r

Hypothetical syllogism

[(pvaAN=pl — g

Disjunctive syllogisr




Gereksinim Cumlelerinin Cikarim Kurallari ile

Cozimlenmesi
¢ Kullanici, tyelik olusturmak istediginde, kullanici adi daha énce

alinmamis olmali ve sifrenin en az 8 karakter uzunlugunda
olmasi gerekmektedir.
¢ Ayrica, kullanici e-posta adresini dogrulamalidir.
ciimlelerine ait bicimsel (formel) betimlemenin _onermeler mantigi
ile olusturulmasi.
Onermeler;

¢ O:Kullanici adi orijinal ~ P: Sifre uzunlugu = 8

¢ Q:E-posta dogrulandi  R: Uyelik olusturuldu

Cozum:

OAPAQ= R

Bu 6rnekler, daha karmasik gereksinimlerin mantiksal ifadelerle

nasil ifade edilebilecegini ve gikarim kurallarinin nasil
uygulanabilecegini gostermektedir..
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Gereksinim Cimlelerinin Cikarim Kurallar: ile
Cozimlenmesi

¢ Kullanicr, bir etkinlige katilmak igin kayit yaptirdiginda,
etkinligin tarihinin gelecekte olmasi ve kontenjanin dolu
olmamasi gerekmektedir.

ciimlesine ait bigimsel (formel) betimlemenin onermeler mantigi
ile olusturulmasi

Onermeler:
o F: Etkinlik tarihi gelecekte

¢ G: Kontenjan dolu
& H:Kayit basarili
Cozum:

¢ FA-G=H
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Gereksinim Cimlelerinin Cikarim Kurallar: ile
Cozimlenmesi

¢ Bir kullanici, bir irinin iadesini talep ettiginde, rdnin
kullanilmamis olmasi gerekmektedir.

Ciimlesine ait bicimsel (formel) betimlemenin _6nermeler mantig:
ile olusturulmasi

Onermeler

¢ D: Urin kullanilmamis,

¢ E:Iade talebi kabul edildi

¢ozlm:

-D=-E

Eger uridn kullanilmamis degilse, o zaman iade talebi kabul edilmez.

Not: Onerme negatif verildiginde cikarim kuralina dikkat.
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Gereksinim Cimlesinin Modus Tollens Cikarim
Kurali ile Coztimlenmesi
¢ Eger bir kullanici, bir trdnd satin almak istiyorsa, urdnin stokta
olmasi gerekmektedir. Eger lriun stokta degilse, kullanici satin
alma islemini gergeklestiremeyecektir.

cimlelerine ait bigimsel (formel) betimlemenin 6nermeler mantigi
ile olusturulmasi.

Onermeler

¢ P: Uriin satin almak istiyor

o Q: Uriin stokta
Moduls Tollens:
o P=Q

¢ =

& Sonu¢: =P (Kullanici trint satin alamaz.)
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Modus Tollens Cikarim Kural

Eger:
¢ P = (Q (Eger P dogruysa, Q dogrudur.)
Ve
¢ —Q (Q yanhgtir)
Bu taktirde: (sonug /conclusion)

¢ =P (P yanhstir)
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Gereksinim Ciimlesinin Modus Polens Cikarim Kurall

ile Cozimlenmesi
¢ Eger bir kullanici, bir grurum agma islemi gergeklestirdiyse,

kullanicinin erigim izni olmahdir. Eger kullanici oturum agmissa,
erisim izni verilecektir.

Cimlelerine ait formel ¢oziimlemenin ¢ikarim kurallari ile yapilmasi

Onermeler:

P:Kullanici oturum ac¢ti,  Q: Erisim izni var

Mantiksal Ifade:

P = Q (Eger kullanict oturum agtiysa, erisim izni vardir.) VE
P (Kullanici oturum acti) ISE, BU TAKTIRDE

¢ Q (Erisim izni vardir.) (SONUC/ CONCLUSION)

gereksinim cimlesi, Modus Ponens kuraliyla ¢oziimlenmistir..
Kullanici oturum agtiginda, otomatik olarak erisim izni verilir.

¢
¢
¢
¢
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Gereksinim Cimlesinin Disjunctive Syllogism
Cikarim Kurali ile Coziimlenmesi

Disjunctive Syllogism, mantiksal bir ¢ikarim kuralidir ve su sekilde
ifade edilir:

Eger:

¢ PvQ (PveyaQ dogrudur) VE

¢ —P (P yanhstir) . BU TAKTIRDE

¢ Q (Q dogrudur.) (SONUC /CONCLUSION)
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Gereksinim Cimlesinin Disjunctive Syllogism

Cikarim Kurali ile Coziimlenmesi
¢ Bir kullanici, bir etkinlige katilmak istiyorsa, ya etkinlikte yer
kalmali ya da etkinlige katilmak igin gerekli olan icret
odenmelidir. Eger etkinlikte yer kalmadiysa, kullanici etkinlige
katilamayacaktir.

Onermeler
o P:Etkinlikte yer kald.

¢ Q:Ucret 6dendi

Disjunctive Syllogism Cikarim Kurali

¢ PV Q (Etkinlikte yer kaliyor ya da licret 6dendi.)
¢ —P (Etkinlikte yer kalmad..)

¢ Sonug:

¢ Q (Ucret 6dendi.)
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